THEME osaamismatriisi - elektroniikka/sahkotekniikka
osakompetenssien/oppimistulosten kanssa

Lifelong
Learning
Programme

OSAAMISALUEET

OSAAMISEN KEHITYSVAIHEET

1. Séhkoisten ja/tai
elektronisten
jarjestelmien asennus
rakennuksiin ja
teollisuuslaitoksiin.

Han osaa valmistella ja suorittaa
yksinkertaisia sahkdisia ja elektronisia
asennuksia (kaapelit, pistorasiat, liitanta- ja
jakelujarjestelmat, piirilevyt,

modulaariset elektroniset komponentit,
tietokonekomponentit) ja suorittaa ja tarkistaa
tarvittavat johdotukset ja asennukset.

Han osaa suunnitella, valmistella ja liittaa
sahkoisia ja modulaarisia elektronisia
asennuksia (esim. yksityis- ja liiketilojen
virransyotto, sis. valaistus;

vaihto- ja vaihevirta; elektroniset jarjestelméat
valmistusyksikoing, langaton LAN,
multimediajarjestelmat).

Han osaa neuvoa asiakkaita ja valita
sopivimman toteutusvariantin
asiakasspesifikaation mukaan.

Han osaa suunnitella monimutkaisia séhkdoisia
ja/tai elektronisia verkotettuja asennuksia
(esim. virranjaon jarjestelmat, rakennuksen
hallintajarjestelmat / KNX, saately- ja
valvontajarjestelmat, rakennuksen
paasyjarjestelméat, RFID- jarjestelmat)
valmiiksi liitantaa varten. Han osaa
konfiguroida, huoltaa ja diagnosoida
asennuksen toiminnallisuuden
tietokonetuettujen tydkalujen avulla asiakkaan
tarpeiden mukaisesti.

Osakompetenssit/oppimistulokset:

Han osaa ohjata/noudattaa tydpaikan turvasaantdja, etenkin sahkoiskujen valttamiseksi.

Han osaa valita tarvittavat varusteet ja tykalut yksinkertaisia asennuksia varten.

Han osaa suorittaa yksinkertaisten asennusten johdotuksen annetun kytkentédkaavion mukaisesti.

Han osaa suorittaa yksinkertaisten laitteiden asennuksen annetun kytkentédkaavion mukaisesti.

Han osaa tarkistaa sahkoiset asennukset silmamaaraisesti.

Han osaa suorittaa perustason toiminnallisen testin.
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THEME osaamismatriisi - elektroniikka/sahkotekniikka
osakompetenssien/oppimistulosten kanssa

Lifelong
Learning
Programme

1. Séhkoisten ja/tai
elektronisten
jarjestelmien asennus
rakennuksiin ja
teollisuuslaitoksiin.

Han osaa valmistella ja suorittaa
yksinkertaisia séhkoisia ja elektronisia
asennuksia (kaapelit, pistorasiat, liitanta- ja
jakelujarjestelmat, piirilevyt,

modulaariset elektroniset komponentit,
tietokonekomponentit) ja suorittaa ja tarkistaa
tarvittavat johdotukset ja asennukset.

Han osaa suunnitella, valmistella ja liittaéa
sahkoisia ja modulaarisia elektronisia
asennuksia (esim. yksityis- ja liiketilojen
virransyotto, sis. valaistus;

vaihto- ja vaihevirta; elektroniset jarjestelmat
valmistusyksik6ing, langaton LAN,
multimediajarjestelmat).

Han osaa neuvoa asiakkaita ja valita
sopivimman toteutusvariantin
asiakasspesifikaation mukaan.

Han osaa suunnitella monimutkaisia séhkdoisia
jaltai elektronisia verkotettuja asennuksia
(esim. virranjaon jarjestelmat, rakennuksen
hallintajarjestelmat / KNX, saately- ja
valvontajarjestelméat, rakennuksen
paasyjarjestelmat, RFID- jarjestelméat)
valmiiksi liitantaa varten. Han osaa
konfiguroida, huoltaa ja diagnosoida
asennuksen toiminnallisuuden
tietokonetuettujen tyokalujen avulla asiakkaan
tarpeiden mukaisesti.

Osakompetenssit/oppimistulokset:

Han osaa antaa yleiskuvan tyétilan vakioratkaisuista, valita tavalliset kytkennat ja ratkaista erityisongelmia.

Han osaa organisoida tyékuorman yksinkertaisille séhkdoisille ja/tai elektronisille modulaarisille asennuksille.

Han osaa valmistella ja yhdistaa eri laitelajeja eri tilanteissa ja konteksteissa.

Han osaa viestia asiakkaan kanssa ja huomioida hédnen odotuksensa ja mieltymyksensa.

Han osaa selittda asiakkaalle eri ratkaisut ja neuvoa parhaan ratkaisun ilmenneeseen ongelmaan.
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THEME osaamismatriisi - elektroniikka/sahkotekniikka
osakompetenssien/oppimistulosten kanssa

Lifelong
Learning
Programme

1. Séhkoisten ja/tai
elektronisten
jarjestelmien asennus
rakennuksiin ja
teollisuuslaitoksiin.

Héan osaa valmistella ja suorittaa
yksinkertaisia s&hkdisia ja elektronisia
asennuksia (kaapelit, pistorasiat, liitanta- ja
jakelujarjestelmat, piirilevyt,

modulaariset elektroniset komponentit,
tietokonekomponentit) ja suorittaa ja tarkistaa
tarvittavat johdotukset ja asennukset.

Han osaa suunnitella, valmistella ja liittaéa
sahkaisia ja modulaarisia elektronisia
asennuksia (esim. yksityis- ja liiketilojen
virransyotto, sis. valaistus;

vaihto- ja vaihevirta; elektroniset jarjestelméat
valmistusyksikoina, langaton LAN,
multimediajérjestelmat).

Han osaa neuvoa asiakkaita ja valita
sopivimman toteutusvariantin
asiakasspesifikaation mukaan.

Han osaa suunnitella monimutkaisia séhkoisia
jaltai elektronisia verkotettuja asennuksia
(esim. virranjaon jarjestelmat, rakennuksen
hallintajarjestelmat / KNX, saately- ja
valvontajarjestelmat, rakennuksen
paasyjarjestelmét, RFID- jarjestelmat)
valmiiksi liitAntéé varten. Han osaa
konfiguroida, huoltaa ja diagnosoida
asennuksen toiminnallisuuden
tietokonetuettujen tydkalujen avulla asiakkaan
tarpeiden mukaisesti.

Osakompetenssit/oppimistulokset:

Héan osaa muodostaa yleiskuvan sdhkdisten ja elektronisten verkkoasennusten projektista kyetédkseen ehdottamaan asiakkaalle optimaalisia

ratkaisuja.

Han osaa kayttaa projektinhallinnan tydkaluja.

Han osaa suunnitella, asentaa ja testata yksityis- ja liikeasennusten automatisointijarjestelmia erityisohjelmiston avulla.

Han osaa kayttaa erityisohjelmistoja tietokantajarjestelman kanssa.

Han osaa diagnosoida jarjestelman ongelmat ja ehdottaa parhaiten sopivaa ratkaisua.

Héan osaa johdottaa suunnitella ja konfiguroida séhkoisia ja/tai elektronisia verkkojarjestelmia.

Bezirksregierung Koin

KOULUTUSKESKUS| _A.C.LT.

—
PEY fovoizow: a centro Produttivita €= A rom P
Veneto ASSOCIACIO CATALANA .
6 c Formazione & Innovazione v S AI_ P A U S WTERKACIONALTZACIS | &

i
o Agenzia professionale

KH
Ieeuwenborgh International 7 endu’r

vakmensen in opleiding

2
ce S KSAO
pany KOUVOLAN SEUDUN AMMATTIOPISTO




THEME osaamismatriisi - elektroniikka/sahkotekniikka
osakompetenssien/oppimistulosten kanssa

Lifelong
Learning
Programme

2. Sahkdisten jaltai
elektronisten jarjestelmien
koneiden ohjaus, huolto ja
kunnossapito.

ja

Héan osaa suorittaa perustason ja
suunnitelman mukaisia
sahkoisten ja/tai elektronisten
laitteiden huoltotehtavia,
tarkastuksia ja tarkistuksia
kunnossapitosuunnitelmien ja
ennalta maaritettyjen ohjeiden
pohjalta (esim.
jannitetoleranssien tarkastus,
teollisuuslaitosten kuluvien osien
vaihto, kytkenta- ja
saatelyjarjestelmat, sahkolaitteet,
tietokonejarjestelmat).

Héan osaa kayttaa tadhan
tarvittavia mittaus- ja
tarkistustyokaluja.

Han osaa suorittaa ja
dokumentoida ennalta ehkaisevat
huolto- ja s&atotyot teollisissa
sahkoasennuksissa ja
jarjestelmissa vakiintuneiden
laadunvalvontamenetelmien
mukaisesti (esim. CNC-koneiden
valvonta).

Han osaa maarittaa ja analysoida
sahkaoisten ja/tai elektronisten
jarjestelmien saatavuuden ja tilan.

H&an osaa suorittaa tutkimuksia
vaikutustekijoiden vaikutuksesta
sahkoisten/elektronisten
jarjestelmien

luotettavuuteen ja tehoon seka
maarittaa

toimintahairididen syyt (esim.
vikavirta-analyysit, tehokertoimen
korjaus, EMC-analyysi).

Han osaa kehittéa ja
dokumentoida
séahkoisten/elektronisten
jarjestelmien huolto- ja
tarkastusmenetelmia seka tuote-
ja palveluprosessin etta
laadunhallinnan ja asiakkaan
tarpeiden pohjalta.

Héan osaa kehittdéd sopivia
kunnossapito-, tarkastus- ja
laadunvalvontasuunnitelmia
(esim. optimoida tuotantolinjan
MTBF:n, suunnitella
energiavaroja).

Osakompetenssit/oppimistulokset:

Han osaa suorittaa tavalliset ja laitteelle vaadittavat huoltotehtavat.

H&an osaa osoittaa jarkeva huollon hyodyt.

Han osaa dokumentoida kaytettévissa olevien huoltosuunnitelmien tulokset.

Han osaa tunnistaa ja vaihtaa kaytetyt osat.

Héan osaa kayttaa perustason mittaus- ja testaustydkaluja
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THEME osaamismatriisi - elektroniikka/sahkotekniikka
osakompetenssien/oppimistulosten kanssa

Lifelong
Learning
Programme

2. Sahkdisten jaltai
elektronisten jarjestelmien
koneiden ohjaus, huolto ja
kunnossapito.

ja

Héan osaa suorittaa perustason ja
suunnitelman mukaisia
sahkdisten ja/tai elektronisten
laitteiden huoltotehtavia,
tarkastuksia ja tarkistuksia
kunnossapitosuunnitelmien ja
ennalta maaritettyjen ohjeiden
pohjalta (esim.
jannitetoleranssien tarkastus,
teollisuuslaitosten kuluvien osien
vaihto, kytkenta- ja
saatelyjarjestelmaét, sahkolaitteet,
tietokonejarjestelmat).

Han osaa kayttaa tahan
tarvittavia mittaus- ja
tarkistustyokaluja.

H&an osaa suorittaa ja
dokumentoida ennalta ehkaisevat
huolto- ja sdatotyot teollisissa
sahkbdasennuksissa ja
jarjestelmissa vakiintuneiden
laadunvalvontamenetelmien
mukaisesti (esim. CNC-koneiden
valvonta).

Han osaa maarittaa ja analysoida
sahkdisten ja/tai elektronisten

jarjestelmien saatavuuden ja tilan.

H&an osaa suorittaa tutkimuksia
vaikutustekijéiden vaikutuksesta
sahkoisten/elektronisten
jarjestelmien

luotettavuuteen ja tehoon seka
maarittaa

toimintahairididen syyt (esim.
vikavirta-analyysit, tehokertoimen
korjaus, EMC-analyysi).

Han osaa kehittéa ja
dokumentoida
séahkoisten/elektronisten
jarjestelmien huolto- ja
tarkastusmenetelmia seka tuote-
ja palveluprosessin etta
laadunhallinnan ja asiakkaan
tarpeiden pohjalta.

Héan osaa kehittdéd sopivia
kunnossapito-, tarkastus- ja
laadunvalvontasuunnitelmia
(esim. optimoida tuotantolinjan
MTBF:n, suunnitella
energiavaroja).

Osakompetenssit/oppimistulokset:

Han osaa suorittaa ennaltaehkaisevia huoltotehtavia.

Han osaa tayttaa vaadittavat laatustandardit.

Han osaa kayttaa ennalta ehkaisevien huoltotehtavien dokumentointitydkaluja.

Han osaa mukauttaa sahkélaitteiden ja jarjestelmien parametrit, jotta laitteiden moitteeton toiminta voidaan taata.

Han osaa suorittaa korjaustoimet mittauslaitteiden tulosten mukaisesti.
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THEME osaamismatriisi - elektroniikka/sahkotekniikka
osakompetenssien/oppimistulosten kanssa

Lifelong
Learning
Programme

2. Sahkdisten ja/tai
elektronisten jarjestelmien
koneiden ohjaus, huolto ja
kunnossapito.

ja

Héan osaa suorittaa perustason ja
suunnitelman mukaisia
sahkdoisten ja/tai elektronisten
laitteiden huoltotehtavia,
tarkastuksia ja tarkistuksia
kunnossapitosuunnitelmien ja
ennalta méaaritettyjen ohjeiden
pohjalta (esim.
jannitetoleranssien tarkastus,
teollisuuslaitosten kuluvien osien
vaihto, kytkenta- ja
saatelyjarjestelmat, sdhkolaitteet,
tietokonejarjestelmat).

Han osaa kayttaa tahan
tarvittavia mittaus- ja
tarkistustyokaluja.

Han osaa suorittaa ja
dokumentoida ennalta ehkaisevat
huolto- ja saatétyot teollisissa
sahkoasennuksissa ja
jarjestelmissa vakiintuneiden
laadunvalvontamenetelmien
mukaisesti (esim. CNC-koneiden
valvonta).

Héan osaa maarittaa ja analysoida
sahkoisten ja/tai elektronisten
jarjestelmien saatavuuden ja tilan.

Han osaa suorittaa tutkimuksia
vaikutustekijéiden vaikutuksesta
séhkdisten/elektronisten
jarjestelmien

luotettavuuteen ja tehoon seka
maarittaa

toimintahdirididen syyt (esim.
vikavirta-analyysit, tehokertoimen
korjaus, EMC-analyysi).

Han osaa kehittaa ja
dokumentoida
sahkoisten/elektronisten
jarjestelmien huolto- ja
tarkastusmenetelmia seka tuote-
ja palveluprosessin etta
laadunhallinnan ja asiakkaan
tarpeiden pohjalta.

Han osaa kehittaa sopivia
kunnossapito-, tarkastus- ja
laadunvalvontasuunnitelmia
(esim. optimoida tuotantolinjan
MTBF:n, suunnitella
energiavaroja).

Osakompetenssit/oppimistulokset:

Han osaa kayttaa oikeita tydkaluja maarittdékseen ja analysoidakseen sahkdisten/elektronisten jarjestelmien kaytettavyyden.

Han osaa arvioida sahkdlaitteen / elektronisen laitteen kayttdajan ja/tai kayttokatkoajan.

Héan osaa analysoida kaytettavissa olevia sahkoisia/elektronisia jarjestelmia loytadakseen kayttéhairididen syyt ja maarittddkseen kaytettéavyyden

ja tilan.

Han osaa madarittda sahkoisten/elektronisten jarjestelmien luotettavuuteen vaikuttavat tekijat.

Héan osaa erottaa, mitkd parametrit on sédadettava sahkoisten/elektronisten jarjestelmien luotettavuuden mukaan.
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THEME osaamismatriisi - elektroniikka/sahkotekniikka
osakompetenssien/oppimistulosten kanssa

Lifelong
Learning
Programme

2. Sahkdisten jaltai
elektronisten jarjestelmien ja
koneiden ohjaus, huolto ja
kunnossapito.

Héan osaa suorittaa perustason ja
suunnitelman mukaisia
sahkaoisten ja/tai elektronisten
laitteiden huoltotehtavia,
tarkastuksia ja tarkistuksia
kunnossapitosuunnitelmien ja
ennalta maaritettyjen ohjeiden
pohjalta (esim.
jannitetoleranssien tarkastus,
teollisuuslaitosten kuluvien osien
vaihto, kytkenta- ja
saatelyjarjestelmaét, sahkolaitteet,
tietokonejarjestelmat).

Han osaa kayttaa tahan
tarvittavia mittaus- ja
tarkistustyokaluja.

Han osaa suorittaa ja
dokumentoida ennalta ehkaisevat
huolto- ja saatétyot teollisissa
sahkoasennuksissa ja
jarjestelmissa vakiintuneiden
laadunvalvontamenetelmien
mukaisesti (esim. CNC-koneiden
valvonta).

Han osaa maarittaa ja analysoida
sahkdisten ja/tai elektronisten

jarjestelmien saatavuuden ja tilan.

H&an osaa suorittaa tutkimuksia
vaikutustekijéiden vaikutuksesta
sahkoisten/elektronisten
jarjestelmien

luotettavuuteen ja tehoon seka
maarittaa

toimintahairididen syyt (esim.
vikavirta-analyysit, tehokertoimen
korjaus, EMC-analyysi).

Han osaa kehittéa ja
dokumentoida
séhkdisten/elektronisten
jarjestelmien huolto- ja
tarkastusmenetelmia seka tuote-
ja palveluprosessin etté
laadunhallinnan ja asiakkaan
tarpeiden pohjalta.

Han osaa kehittda sopivia
kunnossapito-, tarkastus- ja
laadunvalvontasuunnitelmia
(esim. optimoida tuotantolinjan
MTBF:n, suunnitella
energiavaroja).

Osakompetenssit/oppimistulokset: tyéryhma ei maarittanyt
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THEME osaamismatriisi - elektroniikka/sahkotekniikka
osakompetenssien/oppimistulosten kanssa

Lifelong
Learning
Programme

3. Sahkdisten jaltai
elektronisten jarjestelmien
asennus, kayttéonotto ja
saato

Han osaa asentaa ja ottaa kayttdon séhkoisia
ja/tai elektronisia jarjestelmia asiakkaan
tarpeiden ja teknisen dokumentaation
ohjeiden mukaan (esim. tv-vastaanottimen
taajuuskanavien saatéaminen,
taajuuskorjaimen tai moottorin
termodynaamisen releen perusasetukset).

Han osaa maarittaa jarjestelmatestiparametrit
sahkoisten ja elektronisten jarjestelmien
asentamiseksi seka valita ja suorittaa
asennuksen ja saadon testit (esim.
multimediajarjestelman liittymat,
halytyslaitteiden tai hissinohjauksen saato).

Han osaa valita, asentaa, saatéaa ja
parametroida séhkoisia ja/tai elektronisia
jarjestelmia ja niiden antureita ja toimilaitteita
tarveanalyysin pohjalta (esim.
virransyottojarjestelmat, moottorijarjestelmat,
sahkolaitteet,

radiolinkkijéarjestelmat).

Osakompetenssit/oppimistulokset:

Han osaa huomioida asiakkaan ratkaisevat tarpeet tai toiveet ja toteuttaa ne yleisten teknisten standardien mukaan.

Han osaa selittda asiakkaalle eri ratkaisumahdollisuudet.

Han osaa neuvoa asiakkaalle parhaan ratkaisun olemassa olevaan ongelmaan.

Han osaa noudattaa asennuksen ja kayttéonoton teknisen dokumentaation ohjeita.

Han osaa valita tarvittavat varusteet, tydkalut ja mittaustydkalut jarjestelman asennusta ja kayttddnottoa varten.

Han osaa suorittaa asennuksen ja kayttdonoton strukturoidusti.
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THEME osaamismatriisi - elektroniikka/sahkotekniikka
osakompetenssien/oppimistulosten kanssa

Lifelong
Learning
Programme

3. Sahkdisten jaltai
elektronisten jarjestelmien
asennus, kayttéonotto ja
saato

Han osaa asentaa ja ottaa kayttoon séhkaoisia
jaltai elektronisia jarjestelmia asiakkaan
tarpeiden ja teknisen dokumentaation
ohjeiden mukaan (esim. tv-vastaanottimen
taajuuskanavien saataminen,
taajuuskorjaimen tai moottorin
termodynaamisen releen perusasetukset).

Héan osaa maarittaa jarjestelmatestiparametrit
sahkoisten ja elektronisten jarjestelmien
asentamiseksi seka valita ja suorittaa
asennuksen ja saadon testit (esim.
multimediajarjestelman liittymat,
halytyslaitteiden tai hissinohjauksen saato).

Han osaa valita, asentaa, sdatéa ja
parametroida séhkoisia ja/tai elektronisia
jarjestelmia ja niiden antureita ja toimilaitteita
tarveanalyysin pohjalta (esim.
virransyottojarjestelmat, moottorijarjestelmat,
sahkolaitteet,

radiolinkkijéarjestelmat).

Osakompetenssit/oppimistulokset:

Han osaa maarittaa jarjestelmén vaadittavat mittaustulokset.

Han osaa valita spesifikaatioita vastaavan varustuksen ja yleisten teknisten standardien mukaisen méaritellyn jarjestelméatehon.

Han osaa asentaa ja tarkistaa testijarjestelman.

Han osaa mitata jarjestelméaparametrit ja noudattaa niitd asennuksen ja kayttéonoton aikana.

Han osaa tarkistaa jarjestelméatehot ajan mukaan ja luoda parametritarkastuksen aikataulun yhteisten teknisten standardien mukaan.

Han osaa tayttéda vaadittavat yllépitoraporttiiomakkeet.
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THEME osaamismatriisi - elektroniikka/sahkotekniikka
osakompetenssien/oppimistulosten kanssa

Lifelong
Learning
Programme

3. Sahkdisten jaltai
elektronisten jarjestelmien
asennus, kayttéonotto ja
saato

Han osaa asentaa ja ottaa kayttoon séhkaoisia
jaltai elektronisia jarjestelmia asiakkaan
tarpeiden ja teknisen dokumentaation
ohjeiden mukaan (esim. tv-vastaanottimen
taajuuskanavien saataminen,
taajuuskorjaimen tai moottorin
termodynaamisen releen perusasetukset).

Han osaa maarittaa jarjestelmatestiparametrit
sahkoisten ja elektronisten jarjestelmien
asentamiseksi seka valita ja suorittaa
asennuksen ja saadon testit (esim.
multimediajarjestelman liittymat,
halytyslaitteiden tai hissinohjauksen saato).

Han osaa valita, asentaa, sdatéa ja
parametroida sahkdisia ja/tai elektronisia
jarjestelmia ja niiden antureita ja toimilaitteita
tarveanalyysin pohjalta (esim.
virransyottojarjestelmat, moottorijarjestelmat,
sahkolaitteet,

radiolinkkijarjestelmat).

Osakompetenssit/oppimistulokset:

Han osaa valita sahkdiset ja/tai elektroniset jarjestelmat ja niiden kayttolaitteet tarveanalyysin pohjalta.

Han osaa valita anturit ja toimilaitteet tarveanalyysin pohjalta.

Han osaa rakentaa sahkdiset ja/tai elektroniset jarjestelmat ja niiden kayttolaitteet tarveanalyysin pohjalta.

Han osaa rakentaa anturit ja toimilaitteet tarveanalyysin pohjalta.

Han osaa sdataa sahkoiset ja/tai elektroniset jarjestelmat ja niiden kayttolaitteet tarveanalyysin pohjalta.

Han osaa séataa anturit ja toimilaitteet tarveanalyysin pohjalta.
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THEME osaamismatriisi - elektroniikka/sahkotekniikka
osakompetenssien/oppimistulosten kanssa

Lifelong
Learning
Programme

4. Sahkoisten ja/tai
elektronisten jarjestelmien
kytkentdjen/johdotusten ja
piirilevyjen luonnostelu,
mukautus tai muokkaus
mukaan luettuna niiden
liittymat

Héan osaa suunnitella, rakentaa
ja muokata sahkdisia ja/tai
elektronisia kytkentoja
standardien ja maaraysten
mukaan (esim. tilojen ja
kytkentékaappien
johdotuskaaviot, sahkoisten ja
elektronisten moottorien
litAntdsuunnitelmat,
yksinkertaiset OP-
vahvistinsovellukset,

pienet ohjelmoitavat
ohjauslaitteet).

Han osaa suunnitella, rakentaa,
muokata ja konfiguroida sahkaisia
ja/tai elektronisia laitteita ja niiden
kytkentdja (esim. suunnitella
palohélyttimet, séahkdisten ja/tai
elektronisten kytkenttjen asettelut
CAD-ohjelmien avulla,
virransyotto

yksityis- ja liiketiloissa).

Han osaa suunnitella, rakentaa ja
optimoida eri alojen asiantuntijoita
siséltavan tiimin kanssa sahkoisia
jaltai elektronisia sovelluksia ja
niiden liittymia EMC-standardien
ja
maéraystenmukaisuustestimenet
elmien mukaisesti (esim.
elektroniset valvontapiirit ja
varusteet, mikro-
ohjainsovellukset, PLC ja
kaytettava ohjelmisto).

Han osaa suunnitella, rakentaa ja
konfiguroida

laitteita ja laitteistoja seka
saatolaitteita ja niiden
ohjelmointia monimutkaiset
jarjestelmavaatimukset
huomioiden (esim.
moottorijarjestelman saatelyt,
automatisoitu tuotantolinja,
reaaliaikaiset mikro-
ohjainsovellukset, valvonnan ja
kauko-ohjauksen GSM-
tiedonsiirto).

Osakompetenssit/oppimistulokset:

Han osaa analysoida olemassa olevia yksinkertaisia séhkdisié/elektronisia kytkentdja.

Han osaa suorittaa olemassa olevien yksinkertaisten sahkoisten/elektronisten kytkentdjen pienia muutoksia teknisten standardien mukaisesti.

Han osaa valita yhteiset komponentit, joilla toteutetaan yksinkertaisten séhkdisten/elektronisten kytkentdjen toiminnallisuus.

Han osaa suunnitella yksinkertaisia séhkoisié/elektronisia kytkentoja.

Han osaa kayttaa sopivaa menetelmaa séhkoisten/elektronisten kytkentdjen luomiseksi.
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THEME osaamismatriisi - elektroniikka/sahkotekniikka
osakompetenssien/oppimistulosten kanssa

Lifelong
Learning
Programme

4. Sahkoisten ja/tai
elektronisten jarjestelmien
kytkentdjen/johdotusten ja
piirilevyjen luonnostelu,
mukautus tai muokkaus
mukaan luettuna niiden
liittymat

Han osaa suunnitella, rakentaa
ja muokata sahkdisia ja/tai
elektronisia kytkentdja
standardien ja maaraysten
mukaan (esim. tilojen ja
kytkentakaappien
johdotuskaaviot, séahkoisten ja
elektronisten moottorien
litantasuunnitelmat,
yksinkertaiset OP-
vahvistinsovellukset,

pienet ohjelmoitavat
ohjauslaitteet).

Han osaa suunnitella, rakentaa,
muokata ja konfiguroida sahkdisia
ja/tai elektronisia laitteita ja niiden
kytkent6ja (esim. suunnitella
palohalyttimet, sahkoisten ja/tai
elektronisten kytkenttjen asettelut
CAD-ohjelmien avulla,
virransyotto

yksityis- ja liiketiloissa).

Han osaa suunnitella, rakentaa ja
optimoida eri alojen asiantuntijoita
siséltavan tiimin kanssa sahkoisia
jaltai elektronisia sovelluksia ja
niiden liittymia EMC-standardien
ja
maéraystenmukaisuustestimenet
elmien mukaisesti (esim.
elektroniset valvontapiirit ja
varusteet, mikro-
ohjainsovellukset, PLC ja
kaytettava ohjelmisto).

Han osaa suunnitella, rakentaa ja
konfiguroida

laitteita ja laitteistoja seka
saatolaitteita ja niiden
ohjelmointia monimutkaiset
jarjestelmavaatimukset
huomioiden (esim.
moottorijarjestelman saatelyt,
automatisoitu tuotantolinja,
reaaliaikaiset mikro-
ohjainsovellukset, valvonnan ja
kauko-ohjauksen GSM-
tiedonsiirto).

Osakompetenssit/oppimistulokset:

Héan osaa analysoida olemassa olevia sahkoisid/elektronisia standardisovelluksia.

Han osaa suorittaa olemassa olevien yksinkertaisten séahkoisten/elektronisten sovellusten muutoksia asiakkaan tarpeiden ja teknisten

standardien mukaisesti.

Héan osaa valita yhteiset komponentit, joilla toteutetaan yksinkertaisten sahkdisten/elektronisten sovellusten toiminnallisuus.

Han osaa suunnitella sahkdisid/elektronisia standardisovelluksia CAD:n avulla.

Han osaa kayttaa sopivaa menetelmaa séhkoisten/elektronisten sovellusten luomiseksi.
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THEME osaamismatriisi - elektroniikka/sahkotekniikka
osakompetenssien/oppimistulosten kanssa

Lifelong
Learning
Programme

4. Séhkdoisten ja/tai
elektronisten jarjestelmien
kytkentdjen/johdotusten ja
piirilevyjen luonnostelu,
mukautus tai muokkaus
mukaan luettuna niiden
liittymat

Han osaa suunnitella, rakentaa
ja muokata séhkdisia ja/tai
elektronisia kytkentdja
standardien ja maaraysten
mukaan (esim. tilojen ja
kytkentakaappien
johdotuskaaviot, séahkoisten ja
elektronisten moottorien
litantasuunnitelmat,
yksinkertaiset OP-
vahvistinsovellukset,

pienet ohjelmoitavat
ohjauslaitteet).

Han osaa suunnitella, rakentaa,
muokata ja konfiguroida sahkoisia
ja/tai elektronisia laitteita ja niiden
kytkentdja (esim. suunnitella
palohélyttimet, séahkdisten ja/tai
elektronisten kytkenttjen asettelut
CAD-ohjelmien avulla,
virransyotto

yksityis- ja liiketiloissa).

Héan osaa suunnitella, rakentaa ja
optimoida eri alojen asiantuntijoita
sisaltavan tiimin kanssa sahkoisia
jaltai elektronisia sovelluksia ja
niiden liittymia EMC-standardien
ja
maaraystenmukaisuustestimenet
elmien mukaisesti (esim.
elektroniset valvontapiirit ja
varusteet, mikro-
ohjainsovellukset, PLC ja
kaytettava ohjelmisto).

Han osaa suunnitella, rakentaa ja
konfiguroida

laitteita ja laitteistoja seka
saatolaitteita ja niiden
ohjelmointia monimutkaiset
jarjestelméavaatimukset
huomioiden (esim.
moottorijarjestelméan saatelyt,
automatisoitu tuotantolinja,
reaaliaikaiset mikro-
ohjainsovellukset, valvonnan ja
kauko-ohjauksen GSM-
tiedonsiirto).

Osakompetenssit/oppimistulokset: tydryhma ei maarittanyt
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THEME osaamismatriisi - elektroniikka/sahkotekniikka
osakompetenssien/oppimistulosten kanssa

Lifelong
Learning
Programme

5. Asiakaskohtaisten
sahkoisten ja/tai
elektronisten
projektien suunnittelu

Han osaa suunnitella ja tehda

sahkoisia ja/tai elektronisia
jarjestelmaasennuksia (esim. valaistuslaitteet,
virransyottolaitteet,

perustavanlaatuiset automatisointi- ja
ohjausjarjestelmat).

Han osaa suunnitella sahkaisia ja/tai
elektronisia jarjestelmia (esim. SPS-ohjelmia
sovelluksille, mikro-ohjainsovelluksen,
laajennusmahdollisuuksien varmistuksen) ja
niihin tarvittavan dokumentaation (kaytto-,
huolto- ja turvasovellukset)

Han osaa suunnitella ja toteuttaa séhkoisten
jaltai elektronisten jarjestelmien ja
ongelmanmaaritysten teknisia ratkaisuja ja
asianmukaisia dokumentaatioita (esim.
lammitys- ja ilmastointijarjestelmien mikro-
ohjainpiirilevyt, RFID-paasyjarjestelmat, uudet
tuotantolaitokset) ja niihin liittyvié koulutuksia
asiakkaille.

Osakompetenssit/oppimistulokset:

Han osaa valita yksinkertaisia sahkoisid/elektronisia komponentteja, laitteita ja/tai jarjestelmia asiakkaan tarpeiden mukaisesti.

Han osaa mukauttaa yksinkertaisia sahkdoisié/elektronisia jarjestelmia asiakkaan tarpeiden mukaan.

Han osaa suunnitella yksinkertaisten séhkoisten/elektronisten jarjestelmien asiakaskohtaisia ratkaisuja.

Han osaa selittda asiakkaalle s&hkdisten/elektronisten jarjestelmien ratkaisut asiakkaan tarpeiden mukaisesti.

Han osaa toteuttaa yksinkertaisten séhkdisten/elektronisten jarjestelmien suunnittelun, rakentamisen ja kayttéonoton koko prosessin.
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THEME osaamismatriisi - elektroniikka/sahkotekniikka
osakompetenssien/oppimistulosten kanssa

Lifelong
Learning
Programme

5. Asiakaskohtaisten
sahkoisten ja/tai
elektronisten
projektien suunnittelu

Han osaa suunnitella ja tehda

sahkoisia ja/tai elektronisia
jarjestelmaasennuksia (esim. valaistuslaitteet,
virransyottolaitteet,

perustavanlaatuiset automatisointi- ja
ohjausjarjestelmat).

Han osaa suunnitella sahkoisia ja/tai
elektronisia jarjestelmia (esim. SPS-ohjelmia
sovelluksille, mikro-ohjainsovelluksen,
laajennusmahdollisuuksien varmistuksen) ja
niihin tarvittavan dokumentaation (kaytté-,
huolto- ja turvasovellukset)

Han osaa suunnitella ja toteuttaa sahkoisten
jaltai elektronisten jarjestelmien ja
ongelmanmaaritysten teknisia ratkaisuja ja
asianmukaisia dokumentaatioita (esim.
lammitys- ja ilmastointijarjestelmien mikro-
ohjainpiirilevyt, RFID-paasyjarjestelmat, uudet
tuotantolaitokset) ja niihin liittyvié koulutuksia
asiakkaille.

Osakompetenssit/oppimistulokset: tydryhma ei maarittanyt

6. Tyo- ja
liiketoimintaprosessien
valvonta ja tuki
laadunhallinta mukaan
luettuna

Han osaa valvoa tuotannon prosessivaiheita
sopivilla prosessitydkaluilla (esim. PPS, ERP,
MRP) ja suorittaa laadunvalvontatoimia.

Han osaa arvioida prosessinvalvonnan
tuloksia ohjelmistoty6kalujen avulla ja
madarittda laadunvalvontatoimenpiteet (ty6- ja
tuotantosuunnitelmat seka aikataulut).

Han osaa suunnitella
tuotantosuunnittelumenetelmia (PPS, MRP,
ERP) ja prosessinvalvonta- ja -
ohjausjarjestelmia (CAP) ja toteuttaa niité
ohjelmistotuettujen jarjestelmien avulla.

Osakompetenssit/oppimistulokset: tydryhma ei maarittanyt
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THEME osaamismatriisi - elektroniikka/sahkotekniikka
osakompetenssien/oppimistulosten kanssa

Lifelong
Learning
Programme

7. Sovellusohjelmiston
asennus,

konfigurointi, muokkaus ja
testaus

sahkoisten ja elektronisten
jarjestelmien

asennusta ja kayttoa varten

Héan osaa asentaa laitteisto- ja
ohjelmistoymparistdjen ohjelmia
ja suorittaa yksinkertaisia
konfigurointitehtavia ja paivityksia
(esim. koneiden ja
generaattoreiden kaynnistyksen
ohjaus, graafinen ohjelmointi
mittausta ja automatisointia
varten).

Han osaa valita, asentaa ja ottaa
kayttoon tuotantojarjestelmien
laitteiston ja ohjelmiston
kayttotarpeiden

ja testiohjelmien mukaan.

Han osaa integroida laitteistot ja
ohjelmistot olemassa olevaan
jarjestelmaymparistoon ja kayttaa
simulaatio- ja diagnoosiohjelmia
(esim. littym&ohjelmat, kayton
valvontaohjelmat).

Han osaa valita laitteiston ja
ohjelmiston verkotettua
jarjestelmaymparistta varten ja
suorittaa kaikkien signaalien
verkkokohtaiset tarkastukset ja
mukauttaa ohjelmiston avulla
(esim. OPC-palvelin, prosessin
visualisointi- ja
ohjausjarjestelmat).

Osakompetenssit/oppimistulokset:

Héan osaa muodostaa yhteydet laitteiston ja laitteiden valilla.

Héan osaa asentaa kayttojarjestelmia ja sovellusohjelmistoja.

Han osaa suorittaa perustason virustarkastukset.

Han osaa suoritta konfigurointitehtavia mukauttaakseen ohjelmisto- tai laitteistoymparistot tiettyihin tarpeisiin.
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THEME osaamismatriisi - elektroniikka/sahkotekniikka
osakompetenssien/oppimistulosten kanssa

Lifelong
Learning
Programme

7. Sovellusohjelmiston
asennus,

konfigurointi, muokkaus ja
testaus

sahkoisten ja elektronisten
jarjestelmien

asennusta ja kaytt6a varten

Héan osaa asentaa laitteisto- ja
ohjelmistoymparistdjen ohjelmia
ja suorittaa yksinkertaisia
konfigurointitehtavia ja paivityksia
(esim. koneiden ja
generaattoreiden kaynnistyksen
ohjaus, graafinen ohjelmointi
mittausta ja automatisointia
varten).

Han osaa valita, asentaa ja ottaa
kayttdon tuotantojarjestelmien
laitteiston ja ohjelmiston
kayttétarpeiden

ja testiohjelmien mukaan.

Han osaa integroida laitteistot ja
ohjelmistot olemassa olevaan
jarjestelmaympaéristéon ja kayttaa
simulaatio- ja diagnoosiohjelmia
(esim. littymaohjelmat, kaytén
valvontaohjelmat).

Han osaa valita laitteiston ja
ohjelmiston verkotettua
jarjestelmaymparistéa varten ja
suorittaa kaikkien signaalien
verkkokohtaiset tarkastukset ja
mukauttaa ohjelmiston avulla
(esim. OPC-palvelin, prosessin
visualisointi- ja
ohjausjarjestelmat).

Osakompetenssit/oppimistulokset:

Héan osaa analysoida tuotantojérjestelmien vaatimukset.

Hé&n osaa huomioida kayttdtarpeet laitteiston ja ohjelmiston valinnassa.

H&n osaa huomioida testiohjelmat laitteiston ja ohjelmiston valinnassa.

Héan osaa valita sopivan laitteiston ja ohjelmiston tietylle tuotantojarjestelmalle.
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THEME osaamismatriisi - elektroniikka/sahkotekniikka
osakompetenssien/oppimistulosten kanssa

Lifelong
Learning
Programme

7. Sovellusohjelmiston
asennus,

konfigurointi, muokkaus ja
testaus

sahkoisten ja elektronisten
jarjestelmien

asennusta ja kaytt6a varten

Héan osaa asentaa laitteisto- ja
ohjelmistoymparistdjen ohjelmia
ja suorittaa yksinkertaisia
konfigurointitehtavia ja paivityksia
(esim. koneiden ja
generaattoreiden kaynnistyksen
ohjaus, graafinen ohjelmointi
mittausta ja automatisointia
varten).

Han osaa valita, asentaa ja ottaa
kayttoon tuotantojarjestelmien
laitteiston ja ohjelmiston
kayttétarpeiden

ja testiohjelmien mukaan.

Hén osaa integroida laitteistot ja
ohjelmistot olemassa olevaan
jarjestelmaympaéristéon ja kayttaa
simulaatio- ja diagnoosiohjelmia
(esim. littymaohjelmat, kaytén
valvontaohjelmat).

Han osaa valita laitteiston ja
ohjelmiston verkotettua
jarjestelmaymparistoéa varten ja
suorittaa kaikkien signaalien
verkkokohtaiset tarkastukset ja
mukauttaa ohjelmiston avulla
(esim. OPC-palvelin, prosessin
visualisointi- ja
ohjausjarjestelmat).

Osakompetenssit/oppimistulokset: tydryhma ei maarittanyt
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THEME osaamismatriisi - elektroniikka/sahkotekniikka
osakompetenssien/oppimistulosten kanssa

Lifelong
Learning
Programme

8. Sahkdisten jaltai
elektronisten jarjestelmien ja
varusteiden

diagnosointi ja asennus

Héan osaa kayttaa standardoituja
testi- ja diagnoosimenetelmia
kytkentakaavioiden ja
tarkistustyokalujen avulla

ja suorittaa sahkdoisten ja/tai
elektronisten

jarjestelmien yksinkertaisia
korjauksia.

Han osaa kayttéda sahkoisten
ja/tai elektronisten jarjestelmien
vianetsinnan tarkastus- ja
diagnoosityokaluja ja
asiantuntijajarjestelmia
komponenttitasolle asti ja
suorittaa tarvittavat korjaukset
(esim. ohjelmisto-ohjaustestit,
spektrianalyysi).

Han osaa valita ja kayttéa
monimutkaisten sahkdisten

jaltai elektronisten jarjestelmien
diagnoosimenetelmia ja toteuttaa
asiakkaan kanssa sovittuja
ennalta ehkaisevia toimia
héirididen ja virhetoimintojen
valttamiseksi (esim.
bittivirhemaarien tunnistaminen,
ylijannitesuojan analyysi).

Han osaa suorittaa séahkoisten
jaltai elektronisten jarjestelmien
jarjestelmaanalyyseja (FMEA,
FTA), maarittaa virhetyypit ja
suunnitella sopivat diagnoosi- ja
korjausmenetelmét, sis. ennalta
ehkaisevat toimenpiteet.

Osakompetenssit/oppimistulokset:

Han osaa analysoida olemassa olevia laitteita kytkentékaavioiden avulla.

Han osaa suorittaa toiminnalliset testit standardoidun testimenetelman mukaan.

H&n osaa suorittaa mittauksia vianetsintaa varten ja kayttéad sopivia vianetsinndn menetelmia.

Héan osaa valita sopivan korjausmenetelméan mittaustulosten mukaan.

H&n osaa suorittaa sahkoisten tai elektronisten jarjestelmien yksinkertaisia korjauksia.
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THEME osaamismatriisi - elektroniikka/sahkotekniikka
osakompetenssien/oppimistulosten kanssa

Lifelong
Learning
Programme

8. Sahkdisten ja/tai
elektronisten jarjestelmien ja
varusteiden

diagnosointi ja asennus

Han osaa kayttaa standardoituja
testi- ja diagnoosimenetelmia
kytkentakaavioiden ja
tarkistustydkalujen avulla

ja suorittaa sahkdoisten ja/tai
elektronisten

jarjestelmien yksinkertaisia
korjauksia.

Han osaa kayttéaa sahkoisten
ja/tai elektronisten jarjestelmien
vianetsinnan tarkastus- ja
diagnoosityokaluja ja
asiantuntijajarjestelmia
komponenttitasolle asti ja
suorittaa tarvittavat korjaukset
(esim. ohjelmisto-ohjaustestit,
spektrianalyysi).

Hén osaa valita ja kayttaa
monimutkaisten sahkdisten

jaltai elektronisten jarjestelmien
diagnoosimenetelmia ja toteuttaa
asiakkaan kanssa sovittuja
ennalta ehkaisevia toimia
héirididen ja virhetoimintojen
valttamiseksi (esim.
bittivirhemaarien tunnistaminen,
ylijannitesuojan analyysi).

Han osaa suorittaa sahkoisten
jaltai elektronisten jarjestelmien
jarjestelmaanalyyseja (FMEA,
FTA), maarittaa virhetyypit ja
suunnitella sopivat diagnoosi- ja
korjausmenetelmét, sis. ennalta
ehkaisevat toimenpiteet.

Osakompetenssit/oppimistulokset: tydryhma ei maarittanyt

Lifelong
Learning

Programme

Tama projekti rahoitettiin Euroopan komission tuella.

Tama julkaisun siséllén vastuun kantaa yksin tekija, komissio ei vastaa sen sisdltdmien tietojen muusta kaytosta.
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